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BTR-PQAI   IT 设备电源质量测试平台 

用户手册 

1．概述 

 电源质量是指供给用户使用的电能品质的优劣程度的量度。 

 本章主要介绍与 BTR-PQAI  IT 设备电源质量测试平台（以下简称为“测试平台” ）有

关的常规方面的重要内容。 

 
图 1  产品外观示图 

BTR-PQAI  IT 设备电源质量测试平台利用高速数据采集技术，结合强大图形软件实现对被

测电源的性能、指标测量，对电源的电压，电流，谐波，相位等各电量参数进行分析、处理和存

储，简单的界面与智能操作，方便数据查看、保存历史数据、波形和对比。    

     适用于各种电器设备谐波等参数的测量、分析、记录、汇总。测量机房的各种服务器电源质

量，更方便鉴别指标超标的电源，保证机房数据通讯和环境的安全。  

   本产品符合国家通信标准，参照文件如下： 

   1．GB/T 12325-1990《电能质量 供电电压允许偏差》 

   2．GB/T 14549-1993《电能质量 公用电网谐波》 

   3．GB/T 15945-1995《电能质量 电力系统频率允许偏差》 

   4．GB/T 12326-2000《电能质量 电压波动和闪变》 

   5．GB17625[1].1-2003《电磁兼容 限值 谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）》 

   6．GB17625[2].2-1999《电磁兼容 限值 对额定电流不大于 16A 的设备在低压供电系统中产生

电压波动和闪烁的限制》  
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1．1 面板介绍 

 左边为显示屏调整按键，出厂已设好，最上面按键为显示屏开关按键，最下面按键为自动

调整显示屏按键，可按一下此键进行自动调整。 

 中间为液晶显示区，使用时小心操作防止液晶屏被刮伤。 

 右边为四路电源输出接口，从上往下依次为第一路到第四路。  

 

1．2 连线方式   

 BTR-PQAI  IT 设备电源质量测试平台可以同时检测

四路电源，由软件控制对这四路电源进行单机测试和

组合测试。把仪器电源输入线接到电源输入插座，把

被测电源设备的输入线插头插在面板插座上,在开始测

试前先关闭电源。 

 被测电源的实际消耗电流不要超过通道额定输出电流。 

 

表 1   BTR-PQAI 与某品牌型号对比 
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2．原理和技术参数 

2．1  BTR-PQAI 设备分为两个部分组成 

2.1.1 硬件部分 

信号转换电路（将高压信号转换成适合数据采集卡的电平信号）；数据采集卡（实现输入

电压、电流，输出电压、电流的谐波，有效值等数据的采集）。 

 
图 2   IT 设备电源质量测试平台硬件原理示意图 

2.1.2 软件部分 

驱动程序，驱动高速信号采集卡；分析程序，实现数据的分析、处理和存储。 

2． 2 设计原理依据 

BTR-PQAI  IT 设备电源质量测试平台根据以上问题量身定制，采用简单易用的方法对 IT

设备电源进行检测，在本平台中，参照国家标准 GB 17625.1-2003《电磁兼容限值谐波电流发

射限值（设备每相输入电流≤16A）》。已默认嵌有如下标准值，由软件所测结果自动作出结论，

极大方便人员维护与检测。  
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表 2   通信电源谐波电流限制表 

（设备每相输入电流≤16A） 

谐波次数/n 每瓦允许的最大谐波电流（mA/W） 最大允许谐波电流/A 

3 3.4 2.3 

5 1.9 1.14 

7 1 0.77 

9 0.5 0.4 

11 0.35 0.33 

 此标准在行业或企业标准发生相应变更或需完善时,也可手工自行修改,使测试更加完善,

符合实际需求。 

 通过本测试平台发现，一般组装或者便宜的服务器，有 80%其电源产生的谐波含量在 80%

以上，甚至高达 140%。而一些品牌服务器，也有 20%的电源产生的谐波在 80%以上，另外

在某些地方测试发现有 46%的服务器不能满足要求。 

2.3 测试平台性能 

      本平台建立在工业计算机的基础上，性能稳定，处理数据功能强大，实时性好，智能化程

度高，各种数值形式表示的性能指标均在规定的容差范围之内。 

2.4 技术参数测试指标 

    2.4.1 测试平台提供的测试参数及各参数的技术指标见如下表 3： 

参 数 测量范围 测  量  误  差 分辨力 备 注 

交流电压  220V±10% 0.01V  

交流电流 (0.1～16)A 
±1%（全量程 25℃） 

0.001A <110％ 

有功功率 U*I*PF PF=1.0：±0.5%（量程） 0.01W  

功率因数 0.20～1.00 ±0.02 0.001 > 0.5A; 

频 率 <65Hz ±0.01 Hz 0.01 Hz U > 10 V 

谐 波 总，1 ～ 32 次 B 级  含量和含有率
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2.4.2 计算公式说明 

     测试平台所有测试数据为真有效值（TRMS）。依据的数学公式如下： 

 

2.5 主要电气技术参数 

 工作电源：220VAC±10%；  

 单个通道工作或所有通道同时工作允许输出电流：≤16A    

 测量精度：≤1％； 

 谐波分析次数：31 次； 

 测量信号最大峰值：电压电流均为最大量程的 1.2 倍； 

 采样刷新频率：3200hz ；  

 显示更新：实时；           

 整机静态功耗：<100VA；    

 仪表重量：约 15kg;      

 仪表尺寸:  长×宽×高（440×386×296）mm; 

2.6 工作环境 

 大气压力：0.8～1.2 个标准大气压；  

 温度：0℃～50℃；    

 相对湿度：≤85 %RH ; 

 没有明显的振动及电磁干扰。 
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3.IT 设备电源质量测试平台的硬件使用 

3.1 开启电源前，请将电源线与主机正确连接. 

 

3.2 按下显示屏下方的开关按钮，即启动或关闭系统。 

      黑色按钮（船型开关）：系统启动开关。 

      红色按钮(正方形按键)：系统复位开关。 

      LED 指示灯：电源与运行指示灯。 

 

2、本机器工作电源 

供电接口 

3、测试设备供电电

源输入接口  

 

1、本机电源开关 

 
4、供电电源输出设

备接口，开关

向上拨到Ｏ

 

输出设备接口  
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4.IT 设备电源质量测试平台的软件操作 

4．1 启动软件 

本测试平台启动时会默认进入测试界面,如运行不正常可手动重新启动一遍。 

 开机，等待系统自动运行。 

 软件启动后直接进入主操作界面，如图（3）所示。   

 

如图（3） 

注：设备开机后自动进入测试界面，运行模式不同可能有所不同。 

4．2 菜单功能介绍 

4．2．1“系统”菜单功能包括:系统运行模式，参数设置，退出。“系统运行模式”包括简单模

式和复杂模式两种；“参数设置”包括电流电压表系数设置。“退出”直接退出程序。 

4．2．2“数据”菜单可以查看历史数据和所有测试结果，以及波形曲线分析。 

4．2．3“帮助”菜单可以查看程序版本号和使用说明书。 

4．2．4“系统运行模式”运行模式分简单模块和复杂模式两种，简单模式只测一路电源，复杂

模式可测试四路电源，并能进行组合测试。 

4．3 操作界面介绍 

4．3．1 主操作界面，如下图（4）简单模式： 

 
图（4） 
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复杂模式： 

 

                               图（5） 

主操作界面包括：参数显示模块，波形显示，和谐波分析显示模块。 

参数显示部分：显示输出电压,电流值，输出交流频率,功率因数，视在功率，有功功率。如图

（6）所示： 

 

图（6） 

①默认显示第一路的电压，电流，频率。通过面板上的通道按钮进行切换。 

②在主面板中还会显示四个通道的总功率与总电流. 如下图（7）所示。 

 

图（7） 
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电压波形与电压谐波显示窗口： 

实时显示当前记录电压信号波形和谐波分析后的棒形图。在电压波形显示窗口双击左键可以

放大窗口，单击右键可缩小窗口，双击右键还原窗口显示，如下图（8）所示。 

 

图（8） 

电流波形与电流谐波显示窗口： 

实时显示当前记录电流信号波形和谐波分析后的棒形图。在电流波形显示窗口双击左键可以

放大窗口，单击右键可缩小窗口，双击右键还原窗口显示。如下图（9）所示： 

 

图（9） 

    谐波成分直方图：显示 1-32 次谐波的含量. 

    下面两块面板为电流的波形图与谐波含量图，双击可左右键可以放大缩小电流，电压窗

口波形。 
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操作按钮与操作步骤： 

测试：在简单模式下点击测试按钮会弹出如图对话框面板. 如下图（10）所示： 

 

图（10） 

测试完毕后会自动得出结果。  
在复杂模式下点击测试按钮会弹出如图对话框面板. 如下图（11）所示 

 

图（11） 

对话框内容输入完毕后，如要更改参数设置，请在更改配置前打钩然后点击下一步。会 
弹出参数设置界面。如下图（12）所示： 

 
图（12） 
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①信号校准参数是指仪器内部传感器的比例系数，一般出厂时已校准. 

②电流谐波标准参数是指各次谐波电流的允许含量，以便仪器进行自动识别被测设备是否

合格。 

③其它标准参数内容可以根据自已需求修改，一般使用默认值即可。 

④网络通信进行网络配置，可实现远程数据汇整。 

一般中心设置成服务端；其他地方的设置成客户端，并设置服务器 IP 为中心的 IP（需要

是固定的外网 IP）。服务端和客户端的端口要一致，一般默认就可以了。 

更改参数设置对话框如没有选择则直接弹出如下对话框. 如下图（13）所示： 

 

图（13） 

在你所需要的测试项目前打钩。然后点击下一步会进入相应测试项目。如在上一步

的资料输入面板中的输入电源路数项只选择了一路电源测试则切换测试不可选。从上图

可以看出本设备可同时进行被测设备五种状态下的运行，现在分别给出介绍。 

短路测试针对有多路电源的多路测试，正常情况多路电源是相互独立的，这一功能

主要测试各路电源是否有短路现象，在进行这一功能测试时，请把电源的实际路数与测

试路数要置成一致，并全部接好，以免发生误判断。 

在启动测试项前打钩，然后点击下一步,会出现如下画面。如下图（14）所示： 
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图（14） 

等待一段时间后，会弹出如下画面。如下图（15）所示： 

                   
（图 15） 

可以通过上图的画面中选择查看电流电压的波形与有效值。如下图下拉框. 如下图（16）所示： 

  

图（16） 
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在波形显示窗口双击左键可以放大窗口，单击右键可缩小窗口，双击右键还原窗口显示。 

按住左键拖动可以移动波形。 

按钮功能，点击重测按钮重新进行本次测试，点击下一步测试按钮可行下一功能测试， 

退出按钮提示保存后退出。 

稳态测试：当选择稳态测试后，点击下一步弹出如下画面。如下图（17）所示： 

 

图（17） 

等待一段时间后，会弹出如下画面。如下图（18）所示： 

 

图（18） 

在这个界面中详细的介绍了各次谐波测试结果以及与标准值(默认标准来自国标，可根据

要求自行修改)的比对，并给出测试结果。 

THDu 表示电压谐波的总失真度（总畸变率），THDi 表示输入电流总谐波失真度。 

当点击上图下拉框中的电压谐波柱状图与电流谐波柱状图，可以切换查看。 
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按钮功能：点击重测按钮重新进行本次测试，点击测试新设备按钮回到测试选择界面。 

测试完成按钮直接保存退出，退出按钮提示保存后退出。 

在关机测试项前打钩，然后点击下一步,会出现如下画面。如下图（19）所示： 

 

图（19） 

当时间倒计为零时，关闭被测电源设备,过后会弹出关机电压，电流波形界面，如下图（20）

所示： 

 

图（20） 

可以通过上图下拉框中的电压波形图，电流波形图,电压有效值波形图，电流有效值波形

图.来切换查看关机状态下的各种波形。 

在波形显示窗口双击左键可以放大窗口，单击右键可缩小窗口，双击右键还原窗口显示。 

按住左键拖动可以移动波形。 

按钮功能:点击重测按钮重新进行本次测试，点击测试新设备按钮回到测试选择界面。 
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测试完成按钮直接保存退出，退出按钮提示保存后退出。 

也可以三种状态同时测试。用户可根据自己要求选择测试。 

切换测试：在切换测试项前打钩，然后点击下一步即可,本仪器自动组合开关各路被测设

备电源，生成各种波形文件与测试数据。 

注意：在实际测试过程中，由于测试所选内容与实际情况不同，上述图片与提示内容可

能有所不同，在此仅供参考。 

历史报告:点击此按钮，弹出如下类似界面。如下图（21）所示： 

 
图（21） 

在数据处理界面中，可以把指定编号生成报告单，单击检索按钮可弹出如下界面（22）所示： 

 
图（22） 

可自动根据检索选顶把符合要求的测试结果添加到数据处理中。 
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4.4 菜单操作介绍 

通过操作单也可完成上述功能，现在给以介绍 

4.4.1 用鼠标点击菜单栏系统，会出现如下图（23）： 

 

 

 

图（23） 

4.4.1.1 在系统运行模式中可选简单模式与复杂模式，系统会记住当前模式，重新启动软件时自动

进入。 

4.4.1.2 点击参数设置，可以进行测试参数设置，方法同前节参数设置一样 

4.4.2 用鼠标点击菜单栏数据，会出现如下图（24）： 

 

图（24） 

4.4.2.1 其中测试报告菜单如主界面中测试报告中使用方法一样。 

4.4.2.2 鼠标点击波形曲线分析菜单,弹出如下图（25）界面，可以查看当前测试的所有测试记录. 

 

图（25） 
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在当前界面中双击你要查看的记录，会弹出测试结果查看窗口。如图（26）

 
图（26） 

在上面画面中选择你要查看的波形，单击确认。会打开如图(27) 类似界面. 

 
                                  图(27) 

在这个界面中可以查看各种曲线，并可增加多条曲线进行对比。在波形显示窗口可以通过双

击鼠标左右键放大缩小波形。 

4.4.2.3 在数据维护菜单中可以导入和导出测试数据，这样有利于不同仪器上的测试数据进行汇总. 

4.4.2.4.1 点击数据维护菜单中的导出数据.如图(28) 

 
图(28) 
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会生成一个以 BAK 为后辍名的文件,名字可以自己命名。然后把这个文件和这个文件在一起

的名字为 testresult 的文件夹一起拷贝到你要汇总的测试仪器的测试软件所安装的根目录下，这里

为 E:\ 电源综合测试平台。 

4.4.2.4.2 点击数据维护菜单中的导入数据，会打开如图(29)类似界面： 

 

图(29) 

选择你要导入的后辍名为 BAK 的文件，就可以把记录添加进来。这时可以通过历史数据按

钮来查看新添加进来的数据.具体方法上面已经表述。 

5．系统设置参数说明 

5．1 点击菜单上系统的参数设置，输入默认密码 12345，进入参数设置项。 

 

图（30） 

5.2 信号校准参数，指的是对电流电压互感器的系数进行设置，出厂已设好。 

 
图（31） 
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5.3 电流谐波标准参数设置，本项已默认按国标 GB17625 计算机谐波充许标准进行设置.客户也可

根据自己的要求进行修改。 

 

图（32） 

5.4 其它标准参数说明 

5.4.1 切换时间间隔，指在多路电源进行切换测试时的时间间隔。 

5.4.2 电流判断阀值，表示被测电源开启的阀值，用来判断是否开关机，如果被测电源静态电 

     流较大，为了防止误判断，相应的开启电流阀值也要设大。 

5.4.3 记录时长，表示计算机启动或关机测试结束后，记录波形的时间。 

5.4.4 电流波动率，表示开关机测试时是否进入了稳态或已经关机。 

 
图（33） 
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5.5 位置 

服务器网址用来输入上报数据中心的网址或 IP 地址。 

 

图（34） 

注意：一般参数设置所有选项在出厂时已经全部设好，没有特别需求可以直接使用。 

6．基本测试流程 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

基本测试流程  图（35） 

本软件使用十分简单，设置好参数后，单击测试就有电脑自动完成所有测试功能，并生成测

试报表。 

测试完毕后拆下被测电源，同样方法进行下一台测试.如没有测试电源请关闭设备上的输出电

源，软件菜单中关闭设备，退出软件。 

以上用图文的方式介绍本设备各个按钮的作用以及一般测试方法。如有不明之处，请与供应

商联络。 

接好被测设备 开启测 

试设备 

选择测试项目 
测试结束 

点击测试，填好被测 

设备相关测试内容 

开 始 

进行测试 
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7．日常维护及故障处理 

7．1  内容简介 

讲述用户可以执行的基本维护程序，指导用户进行简单的故障处理。 

7．2  清洁测试平台及其附件 

用湿润的布和温和的肥皂清洁测试平台及其附件。不要使用腐蚀剂、溶剂或酒精。它们可能

会损坏测试平台上的文字。 

7．3  测试平台故障及排除方法 

7．3．1 测量数据出现明显偏差或功率出现负值 

    进入参数设置菜单，参数设置是否正确.注意输入电压的方向,只要输入线路接线正确，一般

不用考虑。 

7．3．2 设备开机时无反应。 

   使用交流电源供电时，请检查仪表电源是否接通；电源电压是否正常；是否符合要求；保险丝

是否熔断。 

7．3．3 仪器测试面板没有数据显示，机箱尾部数据线是否松落。 

7．4  存放测试平台 

平时搬运仪器时轻拿轻放，以免损坏硬盘数据，如要测试平台较长一段时间不使用，请断掉

电源放入仪器箱。 

7.5 表报 

以下附件为稳定测试时的报表模板，供用户了解本机功能和生成的报表内容。如选定不同的

测试方式，报表内容会有所不同，具体请在软件中查看。 
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附件: 

 

IDC 服务器电源检测报告单 

 

单号: 

产品编号  检测员  

产品类型  生产厂家   

送检单位  检测日期  

第 1 路稳态测试 

频率(Hz)   视在功率(VA)   

电压(V)   有功功率(W)   

电流(A)   功率因数(cos)   

总谐波电流(A)   总谐波电压(V)   

总谐波电流含量（%）   总谐波电压含量（%）   

谐波次数 

(n) 

含量 

（%） 

电流 

(A) 

检测参数 

（mA/W） 

标准参数 

（mA/W） 
测试结果 

三次谐波           

五次谐波           

七次谐波           

九次谐波           

十一次谐波           

十三次谐波           

                                      

 


